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1. INTRODUCTION

Ce rapport donne les résultats des mesures d'absorption acoustique réalisées dans 
la salle réverbérante du CTTM. 

Les essais portent sur la caractérisation de cadres de dimensions 1m x 2m. 

2. CONDITIONS DES ESSAIS

2.1. Références de la procédure d’essai

La procédure d’essai respecte les normes : 
- ISO 354 : « Acoustique – Mesurage de l'absorption acoustique en salle
réverbérante »,
- NF EN ISO 11654 pour le calcul du αW,
- NF ENV 13005 : « Guide pour l’expression de l’incertitude de mesure ».

2.2. Lieu et date de l’essai 

Les essais ont été réalisés le 6 avril 2021, 
au CTTM 
20, rue Thalès de Milet 
72 000 LE MANS 

2.3. Personnes présentes 

MM. Baudoin Gaulin et François Fohr du CTTM.

2.4. Méthodologie

On détermine, pour chaque bande de tiers d’octave, les temps de réverbération de la 
salle vide et de la salle avec l’échantillon à caractériser. Le temps de réverbération 
est la durée nécessaire pour que, après coupure de la source, le niveau de bruit 
dans la salle décroisse de 60 dB. 

On en déduit l'aire équivalente d'absorption et le coefficient d'absorption acoustique 
avec la formule de Sabine : 

sS
T

 )
1

T

1
( V 0.16A

0

où : 
A aire d’absorption équivalente 
V volume de la salle réverbérante  
T temps de réverbération de la salle avec l’échantillon à caractériser 
T0 temps de réverbération de la salle à vide 
S surface de l’échantillon 

s coefficient d’absorption par bande de tiers d’octave (valeur ramenée au m2). 
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2.5. Caractéristiques de la salle réverbérante 

Volume de la salle : 335 m3 
Aire des parois : 296 m² 
11 diffuseurs courbes 
Configuration de mesure : 2 positions de sources, 4 positions de microphones 

Figure 1 : vue de dessus et coupe verticale de la salle réverbérante 

Figure 2 : Salle réverbérante 

La figure 3 ci-dessous représente les temps de réverbération de la salle vide 
mesurés pour cette campagne d’essai. 

Les conditions atmosphériques étant susceptibles de modifier les temps de 
réverbération mesurés, la mesure salle vide est réalisée au moins une fois par demi-
journée d'essais. 
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Figure 3 : Temps de réverbération de la salle vide 

2.6. Instrumentation de mesure 

L'instrumentation se compose de quatre microphones B&K ½" répartis à l’intérieur de 
la salle. Les capteurs sont reliés à une carte d'acquisition National Instruments, le 
traitement des décroissances étant effectué par le logiciel INTAC (CTTM). Chaque 
microphone a été étalonné avant l’acquisition par le calibreur B&K (modèle 4231). 

Les sources de bruit sont placées dans 2 coins de la salle et dirigées vers les murs. 

Le résultat final est obtenu en moyennant les résultats de 12 mesures sur les 4 
microphones soit 48 décroissances. Les intervalles de confiance sont calculés 
conformément au Guide pour l’expression de l’incertitude de mesure (NF ENV 
13005). 

Les références des différents éléments de l'instrumentation de mesure sont données 
dans le tableau 1. 
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Tableau 1 : références de l'instrumentation de mesure 

2.7. Conditions atmosphériques 

Les conditions de pression, température et humidité sont relevées pour chaque essai 
et utilisées pour calculer l'absorption acoustique. Les conditions moyennes pour ces 
essais étaient les suivantes : 
Patm = 1022  hPa 
T = 18.6  °C 
H = 32.4  % ±0.7 

3. RESULTATS DES ESSAIS

Six cadres de 2 x 1 m² ont été mesurés dans 3 configurations différentes : 
- Cadres posé au sol,
- Cadres placés à 10 cm du sol,
- Cadres sur pied façon claustra.

Pour déterminer le coefficient d’absorption Alpha Sabine, il est nécessaire de 
connaitre la surface absorbante des panneaux testés. Dans le cas particulier des 
claustras, il y a une ambiguïté sur la possibilité de considérer la surface du panneau 
ou le double de cette surface, le panneau étant absorbant des deux côtés. Le calcul 
du coefficient Alpha Sabine dans les deux cas varie du simple au double. C’est pour 
cette raison que dans le cas des claustras, seule est indiquée la surface équivalente 
d’absorption dont le calcul ne dépend pas de la surface des panneaux. 
La figure 4 représente le coefficient Alpha Sabine des panneaux au sol avec et sans 
lame d’air et la figure 5 représente les surfaces équivalentes d’absorption mesurées 
pour les trois configurations. 
L’ensemble des données de mesures est repris dans les fiches de résultat par 
configuration fournis en Annexe. 

capsule préampli conditionneur

désignation Bruel & Kjaer 4943 Larson Davis 900B Larson Davis 2200C

n° de série 3184447 1545 353

code CTTM 1A1354 1A036 1A058

désignation Bruel & Kjaer 4943 Larson Davis 900B Larson Davis 2200C

n° de série 2749962 1546 353

code CTTM 1A988 1A033 1A058

désignation Bruel & Kjaer 4943 Larson Davis 900B Larson Davis 2200C

n° de série 2749961 1541 355

code CTTM 1A987 1A032 1A060

désignation Bruel & Kjaer 4943 Larson Davis 900B Larson Davis 2200C

n° de série 2749959 1544 355

code CTTM 1A985 1A035 1A060

micro 1

micro 2

micro 3

micro 4
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Figure 4 : Coefficient d’absorption Alpha Sabine des panneaux muraux 

Figure 5 : Surfaces d’absorption équivalentes des différentes configurations 
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N° d'affaire : A210185

Client : DCM SAS

Date d'essai :

Lieu : CTTM

Opérateur(s) : B. Gaulin

Référence échantillon : PM1PD0000C00

Description du matériau : 2 toiles tendues sur cadre - mousse de mélamine 20mm

Description du montage : 6 panneaux posés au sol

Dimensions de l'échantillon : Longueur  : 2.00 m Largeur : 1.00 m Epaisseur : 40 mm Aire  : 12.00 m²

Commentaires / remarques : Montage conforme aux prescriptions de la norme ISO 354

Conditions atmosphériques :

Mesure du TR à vide : T = 18.6°C , HR= 31.7 %  , Patm = 

Mesure du TR matériau : T = 18.6°C , HR= 31.7 %  , Patm = 

100 0.19 7.57 5.77

125 0.15 7.58 6.08

160 0.14 7.59 6.12

200 0.17 7.29 5.72

250 0.26 7.50 5.25

315 0.34 8.31 5.10

400 0.42 8.00 4.58

500 0.52 7.69 4.07

630 0.66 8.07 3.71

800 0.81 8.14 3.32

1000 0.96 7.72 2.92

1250 1.00 7.29 2.78

1600 1.03 6.59 2.63

2000 1.06 5.43 2.39

2500 0.99 4.16 2.17

3150 0.93 3.18 1.92

4000 0.87 2.46 1.67

5000 0.94 1.82 1.32

6300 0.98 1.26 0.99

8000 0.87 0.91 0.77

10000 0.88 0.65 0.57

1022 hPa

* :  donné à tire indicatif, calcul selon ASTM C423-90a 1022 hPa

06/04/2021
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N° d'affaire : A210185

Client : DCM SAS

Date d'essai :

Lieu : CTTM

Opérateur(s) : B. Gaulin

Référence échantillon : IL1PD000C00

Description du matériau : 2 toiles tendues sur cadre - mousse de mélamine 20mm

Description du montage : 6 panneaux posés sur des câles de 100mm

Dimensions de l'échantillon : Longueur  : 2.00 m Largeur : 1.00 m Epaisseur : 40 mm Aire  : 12.00 m²

Commentaires / remarques : Montage conforme aux prescriptions de la norme ISO 354

Conditions atmosphériques :

Mesure du TR à vide : T = 18.6°C , HR= 31.7 %  , Patm = 

Mesure du TR matériau : T = 18.6°C , HR= 32.3 %  , Patm = 

100 0.24 7.57 5.42

125 0.19 7.58 5.76

160 0.21 7.59 5.61

200 0.25 7.29 5.19

250 0.40 7.50 4.49

315 0.57 8.31 4.05

400 0.71 8.00 3.55

500 0.86 7.69 3.12

630 0.99 8.07 2.91

800 1.10 8.14 2.73

1000 1.09 7.72 2.70

1250 1.07 7.29 2.68

1600 1.06 6.59 2.59

2000 1.10 5.43 2.34

2500 1.10 4.16 2.07

3150 1.09 3.18 1.80

4000 1.07 2.46 1.55

5000 1.08 1.82 1.27

6300 1.11 1.26 0.96

8000 1.08 0.91 0.75

10000 0.97 0.65 0.57

1022 hPa

* :  donné à tire indicatif, calcul selon ASTM C423-90a 1022 hPa

06/04/2021

Graphique

F
re

q
 (

H
z
)

A
lp

h
a
 S

a
b

in
e

T
R

 à
 v

id
e

T
R

 a
v
e
c
 

m
a
té

ri
a
u

Montage

Alpha W DL_alpha NRC*

0.70 13 0.85

Eprouvette

Fiche de résultats

associé au rapport A210182_01_A

Normes ISO 354 ; ISO 11654 ; ISO 9613-1 ; ISO 1793-1-3

Absorption en salle réverbérante

Indices uniques Conditions de mesures

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

1.1

1.2

1
0

0

1
2

5

1
6

0

2
0

0

2
5

0

3
1

5

4
0

0

5
0

0

6
3

0

8
0

0

1
0

0
0

1
2

5
0

1
6

0
0

2
0

0
0

2
5

0
0

3
1

5
0

4
0

0
0

5
0

0
0

6
3

0
0

8
0

0
0

1
0

0
0

0

c
o

e
ff

ic
ie

n
t 

d
'a

b
so

rp
ti

o
n

 a
lp

h
a

Fréquence (Hz)



Société : DCM SAS Identifiant N° A210185_01_A 

FO97 / C 2 Page 12 sur 12 
Ce document et les informations qu’il contient sont confidentiels et ne peuvent être communiqués ni reproduits sans l’autorisation de zonocalm 

N° d'affaire : A210185

Client : DCM SAS

Date d'essai :

Lieu : CTTM

Opérateur(s) : B. Gaulin

Référence échantillon : CL1PD0000C00

Description du matériau : 2 toiles tendues sur cadre - mousse de mélamine 20mm

Description du montage : 6 panneaux de 2m² posés sur champ

Dimensions de l'échantillon : Longueur  : 2.00 m Largeur : 1.00 m Epaisseur : 40 mm Aire  : 12.00 m²

Commentaires / remarques : Montage conforme aux prescriptions de la norme ISO 354

Conditions atmosphériques :

Mesure du TR à vide : T = 18.6°C , HR= 31.7 %  , Patm = 

Mesure du TR matériau : T = 18.6°C , HR= 33.1 %  , Patm = 

100 0.67 7.57 4.85

125 0.58 7.58 5.10

160 0.70 7.59 4.77

200 0.83 7.29 4.37

250 1.08 7.50 3.96

315 1.23 8.31 3.89

400 1.35 8.00 3.65

500 1.47 7.69 3.41

630 1.72 8.07 3.18

800 1.98 8.14 2.92

1000 2.25 7.72 2.64

1250 2.34 7.29 2.52

1600 2.49 6.59 2.34

2000 2.68 5.43 2.08

2500 2.66 4.16 1.87

3150 2.75 3.18 1.62

4000 2.71 2.46 1.42

5000 2.77 1.82 1.17

6300 2.98 1.26 0.89

8000 2.92 0.91 0.70

10000 2.50 0.65 0.55
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* :  donné à tire indicatif, calcul selon ASTM C423-90a 1022 hPa
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RESOBSON® BS+ (A) 

ACOUSTIC + THERMAL ENGINEERED SOLUTIONS v3 - 20/02/2018 
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ABSORPTION ACOUSTIQUE SELON ISO 10534-2 

BS+30 (30mm) BS+50 (50mm) 

DESCRIPTION 

Le RESOBSON® BS+ est une mousse souple de mélamine 

à cellules ouvertes. Le BS+ se différentie du BS de par sa 

très faible émission en formaldéhyde. 

 

Le RESOBSON® BS+ A est la dénomination du produit une fois 

adhésivé. 

AVANTAGES 

- Absorption acoustique élevée 

- Bonne conductivité thermique 

- Résistance à 200°C en pointe 

- Excellente tenue au feu 

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 

RESOBSON BS+ 

Densité EN ISO 845 9 kg/m3 +/-1.5  

Couleur  gris clair 

Plage de température DIN EN ISO 2578  +150°C (pointe 200°C) 

Conductivité thermique à 10°C DIN EN 12667 0.0322 W/m.K  

Résistance à la compression EN ISO 3386-1 > 9 kPa 

Résistance à l’allongement  ISO 1798 > 120 kPa 

Stabilité dimensionnelle Sensible à l’humidité 

ADHESIF 

Composition 
Acrylique sur grille polyester adapté à une 

large variété de supports 

Masse surfacique  65 g/m² +/- 5 

Tenue sur acier AFERA 5001 20 N/2.5 cm 

Plage de température DIN EN ISO 2578  -30°C à +90°C 



 

RESOBSON® BS+ (A) 

www.pinta-industry.com / info@pinta-industry.com  

France : +33 (0)1 30 90 08 08 / Suisse : +41 (0)32 47 10 700 

Les valeurs indiquées sont données comme source d’information, 

établies au mieux de nos connaissances mais ne peuvent être utilisées 

comme spécifications ou données contractuelles. 

 

 

 

 

 

CARACTERISTIQUES FEU  

Ferroviaire 
EN 45545-2 

BS+(5 à 120) R1 / HL1-HL2-HL3 

BS+5 A R1 / HL1-HL2 

BS+(10 à 120) A R1 / HL1-HL2-HL3 

DIN 5510-2 S4 SR2 ST2 

Bâtiment 

NF P 92-507 M1 (BS+ A de 5 à 60 mm) 

EN 13501-1 

B-s1-d0 (BS+ de 5 à 15 mm) 

B-s2-d0 (BS+ de 15 à 20 mm) 

C-s2-d0 (BS+ de 20 à 80 mm) 

Aéronautique FAR 25.853(a) appendix F part I validé   

Autres 

DIN 4102-1 B1 

UL94 V-0 et HF-1  

FMVSS 302 0 mm/min  

MISE EN ŒUVRE / ADHESIF 

L’application doit s’effectuer sur un support lisse, propre et sec, exempt de poussière et de trace d’huile ou de 

graisse, à une température ambiante supérieure à 10°C. Le RESOBSON® BS+ A doit être marouflé fortement  

(2 kg/dm²). 

POSSIBILITES DE LIVRAISON 

Pièces découpées suivant plans 

Plaques équerrées ou non équerrées 

STOCKAGE 

Ce produit doit être stocké à l’abri des intempéries et 

de l’humidité, à une température inférieure à 35°C.  

Le produit adhésivé doit être utilisé dans les 6 mois 

suivant la livraison. 


	Rapport-tests-zonocalm
	1. INTRODUCTION
	2. CONDITIONS DES ESSAIS
	2.1. Références de la procédure d’essai
	2.2. Lieu et date de l’essai
	2.3. Personnes présentes
	2.4. Méthodologie
	2.5. Caractéristiques de la salle réverbérante
	2.6. Instrumentation de mesure
	2.7. Conditions atmosphériques

	3. RESULTATS DES ESSAIS
	ANNEXES

	PV M2 ZONOCALM
	PTX-SILENCIO Size 10
	RESOBSON BS+ (A)_V3_Fr



